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m�i�~ jlxo~�f1h�~ m	m�w
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¤>~Ra�_1~Radi�_b~ adibao| f�vQ{ vLjlw���n ad��f1kRvLk7adi�jln/_1~ a h�~Rj�w�{�| f�~ mocQa �o�
¤>~Ra�_1~Radi�_b~ adibao| f�vLn/adnRhd��h�wlmok7as{�j�v�j�n/_1~Ra h�~ j�w�{�| f+~ mocQa �o�
¤>~Ra�_1~Radi�_b~ adibao| f�vQ{�jlh�_1jlmonRvoi1��j�n/_1~Ra h�~ j�w�{�| f+~ mocQa ���
¤>~Ra�_1~Radi�_b~ adibaXvLiba�cQm�i1a�_1~Rvon¥�L���tm	m�¦	f+jln/_1~ a h�~Rj�w�{�| f+~ mocQa ���
§+~RaXcQvoj�n/w�vLn x�zRvLx�a�f1ktm�¦oasn9jln/_1~ aX~ m�cQa ���
¤>~Ra�_1~Radi�von;��mon a�jln9_b~ aX~ m�c�ayibashdadjl�oasf+v�f1f1jlf�_bvonRh�a�_1~Ri1m�z xo~9�Tm	m	{�f�_bvoc�ktf �o�
¤>~Ra�_1~Radi2von;��mon a+jlnQ_1~ a�~ mocQa�ibash�asj���asf[vofbf1jlf�_bvonRh�a�_1~Ri1m�z xo~Q��adw��¨vLibay©4ª�u[eX«�moi
kRz � wljlhXv�f1f1jlf�_bvonRh�aE¬

�o�

¤>~Ra�_1~Radi�von;��mon a�jln9_b~ aX~ m�c�ayibashdadjl�oasf+v�f1f1jlf�_bvonRh�a�_1~Ri1m�z xo~�f�m�hdjlvow}f�agh�z ibj­_�� �o�
¤>~Ra�_1~Radi�von;��mon a�jln9_b~ aX~ m�c�ayibashdadjl�oasf+v�f1f1jlf�_bvonRh�a�_1~Ri1m�z xo~��¡as{ jlhsvLj�{ �;�
¤>~Ra�_1~Radi�vLn	�om�n a�jln�_b~ a�~RmocQa�ibashdadjl�oagf2vofbf1jlf�_bvonRh�a�_b~ ibmoz x�~9®	z k kRw�asc�asn;_bvLw}®	ad£
hdz ibj­_���^]nth�mocQa%©4®R®	^1¬

�E�

¯$agvLibw���j�nRhdmocQaymL�[~ moztf�as~ mow�{��7a��Tm�i1ay_�vE°�asf ���

±�²	³
´�µ�¶7·�¸�µL¹»º[¼ ½}¹»µ�¸¾²	¿»µL¹ ³7À¢Áb¿»µLÂÄÃÅ¼�Æ�Çy²�¹»µL´TÈT½}µ�É�²	ÆdµL½R¿%ÊQË�µL¹»¿�È�¼ ½
½}²�È�Æ�µ
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Ë
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Ì	×�Áb½t¿»µEÆ�µL¹»¿»µLÔáÃÅ²�Â¥È¨´TÈ�µL¹yÕ�¼ Ë}´TÔC¹�Ë�³AÂ¥È�¿y²	º}º
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* å�µEÆX¶	Ï\ã Ï�Ï�Ï�Ã`²�Â¥ÈT´¨È�µL¹�º
²	Æd¿�ÈTÓEÈ�º
²	¿»µLÔ¢ÈT½¥¿�Í}µ�ÈT½
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²	¿�ÓsÍ�µLÔ)³7À:¿�Í�µ�Ô}²	¿»µ�Æ�µLÓÒµLÈTå�µLÔáÈT½t¿»¼.-
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¹E×

¶7×�è�´T´ º[¼�¿»µL½t¿�ÈT²�´T´�ÀQµL´TÈTÐ È�³
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È¨´TÈ�¿�À�ã�º
Æ�µÒÑ�¿»µL¹»¿�ÈT½�Ð9¼�Ã2ÓdÍ
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´�µE¿�È�¼ ½�¼�Ã
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Í
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¹�¿�²	Ð�µ�×�±2¼%ä�µEµEº5¿�Í�µ ²	Ð�Ð�Æ�µEÐ ²	¿»µ�º}Æ�¼�³
²	³AÈT´TÈ�¿1À�¼�ÃAÆdµLÓÒµLÈ�å7È¨½�Ð%²%¹�ÓdÍ�¼ ´¨²	Æd¹�Í}È�º¡µLö7Ë}²�´�²�ÓÒÆ�¼ ¹d¹�¿�Í�µX¿�ÈTÂ¥µ
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¹�È�¿�Àô¹�ÓÒ¼�Æ�µ
²�´T¼ ½�µ��
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ü�ý�þ$þ ����#������9���ãá5���������	�����i�K ������
���5���ML����%���5�±���:���%&��

à µ)ÓE²�½¡��Ë}Ô�Ð�µ5¿�Í�µ:Æ�µL´T²	¿�È�å�µ:¹»¿»Æ�µL½�Ð�¿�Í
¹9¼�Ã�¼ Ë�Æ¡Ô�µL¹�È�Ð ½}¹�¿�Í�Æ�¼ Ë�Ð Í�Ô}È¨²	Ð ½�¼ ¹»¿�ÈTÓE¹9¿�Í}²	¿¡Â¡µL²�¹�Ë�Ædµ
³A²�´T²�½}ÓÒµ¾È¨½¡å;²	ÆsÈ�¼ Ë}¹�Õy²LÀ\¹E×�¸�µL¹�Ë}´�¿�¹�Ã4Æ�¼ ÂÛ¿�Í�µ�É�ïéÉ�ð"²	Æ�µ�ÓÒ¼ ½R¿»Æs²�¹»¿»µLÔ¢Õ�È�¿�Í¥ÆdµL¹�Ë}´�¿�¹�ÃÅÆ�¼ Âë³�¼�¿�Í
¿�Í}µ¥Æd²�½}Ô�¼ Â�È�âEµLÔô³
´�¼\Ó�äôÔ�µL¹�È�Ð ½÷ñ]¶	½}Ô>¿�Í�Æ�¼ Ë}Ð Í�Î;¿�Í>¿�ÈTÂ¡µ�º�µEÆsÈ�¼7Ô
¹só ²�½
ÔG²)¹»¿»Æd²	¿�È©-
µLÔôÆd²�½}Ô�¼ Â
¹d²�Â¡º
´�µ�ÓsÍ�¼ ¹»µL½5Ã4Æd¼ Â ¿�Í�µ�ÓÒ¼ ½R¿»Æ�¼ ´AÆ�µL¹»µEÆdå�¼ È�Æ�ÈT½¥¿�Í�µb-
Æs¹»¿�¿�ÈTÂ¡µ�º�µEÆsÈ�¼7Ô$×�± Í}µ�¹»¿»Æd²	¿�Èg-AµLÔ¡Æd²�½}Ô�¼ Â
¹d²�Â¡º
´�µ5Õ�²�¹9Æd²�½}Ô�¼ Â�È�âEµLÔGÕ�ÈT¿�Í}ÈT½>³
²�Ô�t�Ð�¼t¼\ÔV¹dÓdÍ�¼7¼ ´�ÓE²	¿»µEÐ�¼�ÆsÈ�µL¹V��ú�Î�f ¼�Ã ¿�Í}µ5ÓdÍ
ÈT´TÔ�Æ�µL½GÕ�µEÆ�µ
ÓsÍ�¼ ¹»µL½5¿»¼�³[µ ÃÅÆ�¼ Â ³
²�Ô¥¹dÓdÍ�¼7¼ ´T¹�²�½
Ô)ÌLÎ�f ÃÅÆ�¼ Â Ð�¼7¼\Ô�¹�ÓsÍ�¼t¼ ´¨¹E×�± Í}ÈT¹�ÓÒ¼ Â¡ºA²	ÆdÈT¹»¼ ½¡Õy²�¹�ÓsÍ�¼ ¹»µL½
³[µLÓE²�Ë}¹�µ�È�¿yÆ�µEº}Æ�µL¹»µL½t¿�¹y¿�Í�µ�Â¡¼ ¹�¿ ´TÈ�ä�µL´�À�²�´T¿»µEÆd½}²	¿�È�å�µ%¿»¼¡¿�Í�µ�É�ï�É�ð Ô�µL¹�È�Ð ½¢¿�Í}²	¿ ïéÉ�¸�Õ�¼ Ë}´¨Ô
Í
²Lå�µ9È¨Â¡º
´�µLÂ¡µL½t¿»µLÔ0×

ü�ý�þ)v á¬�'�±��#%�ãå_�,�%#%��|Z�	�~�%#'�����

+}¼ ´T´�¼oÕ¾ÈT½�Ð¢¿�Í�µ¡ÓÒÆdÈ�¿»µEÆdÈT²¢Ô}ÈT¹dÓEË}¹�¹»µLÔéÈT½�07µLÓÒ¿�È�¼ ½��7×íÖ�×TÌ	ã2²:Â¡¼\Ô�µL´�Ã4¼�ÆQ¿�Í�µ�º}Æd¼�º�µL½
¹�È�¿�À)¹dÓÒ¼�Æ�µ�Õ�²�¹
ÓsÍ�¼ ¹»µL½0×+± Í�µ�ÓÒ¼ ½t¿�ÈT½�Ð�µL½
ÓÒÀ�¿�²	³A´�µ�Ã4¼�Æ2¿�Í�µ�ÓE²	¿»µEÐ�¼�ÆdÈTÓE²�´Rå;²	ÆsÈT²	³
´�µL¹[µE¿�Í}½
ÈTÓEÈ�¿�À¡ñ`ê�ÈT¹»º
²�½}È¨Ó�t;Ç�´¨²�Ó�äpt�¼�¿�Í�µEÆgósã
ÆdµL´TÈ�Ð È�¼ ½òñ�ay²	¿�Í}¼ ´TÈTÓ�t�¼�¿�Í�µEÆgósã+º
²	Æd¿�ÈTÓEÈ�º
²	¿�È�¼ ½>È¨½>Ð È�ÃÅ¿»µLÔGº}Æ�¼�Ð�Æs²�ÂCã�ºA²	Æ�¿�ÈTÓEÈ�º
²	¿�ÈT¼ ½>ÈT½G¹»º[µLÓEÈT²�´�µLÔ�Ñ
Ë
ÓE²	¿�È�¼ ½0ãy²�½}Ô�Õ�ÈT½}½
ÈT½�Ðô²>¹�ÓdÍ�¼ ´¨²	Æd¹�Í}È�º2ã�ÈT¹¡ÓÒ¼ ½}¹»¿»Æs²�ÈT½�µLÔ�³7À=²G´T¼�Ð	Ñ�´TÈT½�µL²	Æ¥Â¡¼\Ô�µL´y¿�Í}²	¿¥²�´¨´�¼oÕ�¹
ÃÅ¼�ÆQ¿�Õ�¼	Ñ�Õ�²oÀéÈ¨½R¿»µEÆd²�ÓÒ¿�ÈT¼ ½}¹E×Q± Í�µ9ÓÒ¼ ½t¿�ÈT½7Ë�¼ Ë}¹�º[¼�Æ�¿�È�¼ ½á¼�Ã�¿�Í�µ/Ð�µL½�µEÆd²�´+´�¼\ÓE²	¿�È�¼ ½�Â¥¼7Ô�µL´�º
´T²�ÓÒµL¹
²�½'²�Ô}Ô}È�¿�È�å�µCÂ¡¼\Ô�µL´y²�ÓÒÆ�¼ ¹�¹5ÓÒ¼ ½R¿�È¨½�Ð�µL½}ÓÒÀ=¿�²	³
´�µ)ÓÒµL´T´T¹�¼ ½�¿�Í}µ)Â¡µL²�½}¹¡¼�Ã�¿�Í�µCÃÅ¼ ´T´�¼oÕ¾ÈT½�Ðéå;²	ÆdÈ�Ñ
²	³A´�µL¹E·X´T²�½�Ð Ë}²	Ð�µCñ`¹»º
²�½
ÈT¹�Í)t�µL½�Ð ´¨ÈT¹�ÍAósã�Õ�Í}µE¿�Í�µEÆ�¼�ÆQ½�¼�¿�ÃÅ²	¿�Í�µEÆoì ¹�Õ�¼�Æ�ä)¹»¿�²	¿�Ë}¹QÈT¹¾Â¥ÈT¹�¹dÈT½�Ð�ã}º
²	Æ�Ñ
¿�È¨ÓEÈ�º
²	¿�È�¼ ½�ÈT½òÃÅ¼7¼7Ô�¹»¿�²�Â¡ºõº}Æ�¼�Ð�Æs²�ÂCã º
²	Æ�¿�È¨ÓEÈ�º
²	¿�È�¼ ½÷ÈT½÷è�ÈTÔ÷¿»¼�+
²�Â¥ÈT´TÈ�µL¹5Õ�È�¿�Í�ð�µEº[µL½}Ô�µL½t¿
aXÍ}ÈT´TÔ�ÆdµL½áñ`è/++ð¯a ósã\³
²�Ô)t�Ð�¼7¼\Ô¢¹dÓdÍ�¼7¼ ´]ã�Â¡¼�¿�Í�µEÆLì ¹�³
ÈTÆ�¿�Í�´�¼\ÓE²	¿�È�¼ ½ôñ�N�×ª0[×ªt;É�Ë�µEÆ�¿»¼¡¸¾ÈTÓÒ¼st�¼�¿�Í�µEÆgósã
¹�µÒî�ã
½7Ë}Â9³[µEÆ ¼�Ã�µL´¨È�Ð È�³
´�µ%ÓsÍ}ÈT´TÔ�ÆdµL½¢È¨½CÍ�¼ Ë}¹»µLÍ�¼ ´¨Ô0ã}ÈT½}ÓÒ¼ Â¡µ�ã}Â¥¼�¿�Í�µEÆLì ¹ µLÔ
Ë}ÓE²	¿�È�¼ ½0ã
Â�²	¿�Í)¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹
²�½
Ô:Ð�Æd²�Ô�µ%´�µEå�µL´]×�ïé²�Í}²�´T²�½�¼�³AÈT¹�Â�²	¿�ÓdÍ}ÈT½}Ð/Õy²�¹ Ô�¼ ½}µ�ÈT½:Ï\×TÌEÏ¡ÓE²�´TÈTº�µEÆs¹�¼�Ãyñ`´TÈT½�µL²	Ægó�º}Æ�¼�º[µL½}¹dÈ�¿�À
¹dÓÒ¼�Æ�µ�¹�¿�²�½}Ô}²	ÆdÔ9Ô�µEå7È¨²	¿�È�¼ ½}¹�¼ ½�¿�Í�µ�¿�Õ�¼¾¿»µL¹�¿+¹dÓÒ¼�Æ�µ�å	²	ÆdÈT²	³
´TµL¹2²�½}Ô9¿�Í�µ�Ð�Æs²�Ô�µ�´TµEå�µL´Rå	²	ÆdÈT²	³
´Tµ���¿�Í�µ
³A²�Ô)t�Ð�¼t¼\ÔCå	²	ÆdÈT²	³
´TµQ²�´¨¹»¼¡º
´T²oÀ�µLÔ)²¥¹»º[µLÓEÈT²�´[Æ�¼ ´Tµ�ÈT½:¿�Í�µ�ïé²�Í}²�´T²�½�¼�³
È¨¹XÂ¥²	¿�ÓdÍ}È¨½�Ð¥²�¹�Ô�µL¹dÓÒÆdÈ�³[µLÔ
È¨½_07µLÓÒ¿�È�¼ ½_�7×TÌEÏ\×�+�¼�ÆX²�´�Ð�¼�ÆdÈT¿�Í}Â¥ÈTÓyµÒæ5ÓEÈTµL½}ÓÒÀ�ã�ÈT½}Ô}ÈTÓE²	¿»¼�Æ�å;²	ÆdÈ¨²	³
´�µL¹�ÃÅ¼�Æ�Ô
ÈT¹�ÓÒÆ�µE¿»µ¾å;²	ÆdÈ¨²	³
´�µL¹�¿�Í}²	¿
²	ÆdµCÃÅË}´¨´�À>¼�³
¹»µEÆ�å�µLÔ ñ`¹�Ë}ÓdÍ'²�¹¡³
²�Ô)t�Ð�¼7¼7Ô�ósã�²�½}Ô ²�½tÀV¼�Ã¾¿�Í�µLÈ�Æ¥ÈT½t¿»µEÆd²�ÓÒ¿�È�¼ ½
¹Eã�ÓE²�½ ³[µ:¿»Æ�µL²	¿»µLÔ
²�¹/ÓÒ¼ ½t¿�ÈT½tË}¼ Ë}¹�Õ�ÈT¿�ÍG½�¼�´T¼ ¹�¹%¼�ÃXÐ�µL½�µEÆd²�´¨È�¿�À�×C± Í}È¨¹�ÈT¹%º}ÆdµEÃ4µEÆd²	³A´�µ�²�¹�ÈT¿�Æ�µLÔ}Ë}ÓÒµL¹�¿�Í�µ�µ{][µLÓÒ¿�È�å�µ
Ô
ÈTÂ¡µL½}¹�ÈT¼ ½}²�´TÈ�¿1À¥¼�Ã�¿�Í}µ�Â¡¼\Ô�µL´]×

±�Í�µ�Æ�µL¹dË}´�¿�ÈT½�Ð�³
²�´T²�½}ÓÒµ�Ã4¼�Æ+å	²	ÆdÈT²	³
´TµL¹�Ô�µL¹dÈ�Ð ½}²	¿»µLÔ9³tÀ�¿�Í}µ�µEå	²�´TË}²	¿�È�¼ ½/¿»µL²�Â ¿»¼�³[µ�Â¡¼ ¹�¿�º}ÆdµÒÑ
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Ô
ÈTÓÒ¿�È�å�µQ¼�Ã2¼ Ë�¿�ÓÒ¼ Â¥µL¹<O%ÈT¹�Ð È�å�µL½CÈT½:±�²	³
´�µ¯�7×�Á�½5¿�Í}µ%¿�²	³
´�µ�ãZc�âÒÑ�¹»¿�²	¿Xd�¹�¿�²�½}Ô}¹yÃÅ¼�ÆX¿�Í�µQâÒÑ�¹»¿�²	¿�ÈT¹»¿�ÈTÓ
ÓÒ¼�ÆdÆ�µL¹»º[¼ ½}Ô}ÈT½}Ð/¿»¼�¿�Í�µ�Ô}Èg][µEÆ�µL½}ÓÒµ�ÈT½CÂ¥µL²�½}¹X³[µE¿�Õ�µEµL½)¿�Í�µ%¿1Õ�¼5Ð�Æ�¼ Ë�º
¹ Ã4¼�Æ�²¡ÓÒ¼�å;²	ÆsÈT²	¿»µQP ×�± Í}µ
ÆdµL¹�Ë}´�¿�¹�ÃÅ¼�ÆX¿�Í�µ%É�ïéÉ�ðF²	Æ�µ�ÓÒ¼ Â¡º
²	Æ�µLÔ:¿»¼�¿�Í�µ%ÆdµL¹�Ë}´�¿�¹�Ã4¼�ÆX¿�Í}µ�Æs²�½}Ô�¼ Â¥È�âEµLÔ¢³
´T¼7Ódä�Ô�µL¹�È�Ð ½:²�½}Ô
¿»¼ô¿�Í�µ:Æ�µL¹dË}´�¿�¹9Ã4¼�Æ¡¹»¿»Æd²	¿�È©-
µLÔ�Æs²�½}Ô�¼ Â ¹�²�Â¡º
´Tµéñ`¹»¿»Æd²	¿�È©-
µLÔ=¼ ½V³A²�Ô)t�Ð�¼t¼\ÔAó�¼�Ã�¿�Í�µ:¹�²�Â¡µC¹�ÈTâEµ
ÃÅÆ�¼ ÂÄ¿�Í}µ�º[¼t¼ ´[¼�Ã+²�´T´0º[¼�¿»µL½t¿�ÈT²�´0Â¥²	¿�ÓdÍ
ÈT½�Ð�¹�Ë}³(��µLÓÒ¿�¹L×

* å�µEÆd²�´T´]ã ¿�Í}µ�Æ�µL¹dË}´�¿�ÈT½�Ð�³
²�´T²�½}ÓÒµôÃÅÆ�¼ Â ¿�Í}µôÉ�ï�É�ð È¨¹5ö7Ë}È�¿»µéÐ�¼t¼\Ô0× a�¼ Â¡ºA²	Æ�µLÔ'¿»¼�¿�Í�µ
Æs²�½}Ô�¼ Â¥È�âEµLÔ¥³
´�¼\Ó�ä�Ô�µL¹�È�Ð ½0ãR¿�Í�µ É�ïéÉ�ðrÍ}²�¹�´�¼oÕ�µEÆ�²	³A¹»¼ ´TË�¿»µXâÒÑ�¹�ÓÒ¼�ÆdµL¹�ÃÅ¼�Æ�Ìl�%å	²	ÆdÈT²	³A´�µL¹Eã Í}È�Ð Í}µEÆ
âÒÑ�¹dÓÒ¼�Æ�µL¹�Ã4¼�Æ ¼ ½
´�À5Ö�×yÁb¿�ÈT¹X³[µL²	¿»µL½á³tÀ:¿�Í�µ�¹dÈTÂ¡º
´�µQÆd²�½
Ô�¼ Âø¹�²�Â¡ºA´�µ�ÃÅ¼�Æ/�¡å	²	ÆdÈT²	³
´TµL¹V�}Í�¼oÕ�µEå�µEÆLã
¿�Í}µ¡Ð ²�ÈT½}¹%Õ�Í}µL½>É�ïéÉ�ðH³[µL²	¿�¹%¿�Í�µ¥¹�ÈTÂ¥º
´�µ/Æd²�½}Ô�¼ Â ¹�²�Â¥º
´�µ¥²	Æ�µ¡Ð�µL½�µEÆs²�´T´�À�´¨²	Æ�Ð�µEÆ�¿�Í}²�½ô¿�Í�µ
Ð ²�È¨½}¹XÕ�Í�µL½:¿�Í}µ�¹�ÈTÂ¡ºA´�µ¾Æs²�½}Ô�¼ Âø¹�²�Â¥º
´�µQ³[µL²	¿�¹�É�ïéÉ�ð/×
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´TÈT½�Ð�³tÀ�²éÃÅ²�ÓÒ¿»¼�Æ5¼�Ã¾²	º}º
Æ�¼Lî�ÈTÂ¥²	¿»µL´�ÀV¿�Õ�¼÷ñ`¸�Ë}³
ÈT½=²�½}Ô ± Í�¼ Â¥²�¹
ÌLù�ù�¶7ã�ÌLù�ù�� ós× à µ>Í}²oå�µôÓÒ¼ ½
¹»¿»ÆdË}ÓÒ¿»µLÔõÍ}²�´�Ã4Ñ�½�¼�ÆdÂ�²�´ º
´�¼�¿�¹5¼�Ã�¿�Í�µ�RAÑ�¹»¿�²	¿�ÈT¹�¿�ÈTÓE¹:Ô}ÈT¹»º
´¨²LÀ�µLÔ'È¨½
±�²	³
´�µ���Õ�Í}ÈTÓsÍ'Õ�µEÆ�µ>¹»¿�²�½}Ô}²	ÆsÔ}È�âEµLÔò³7Àò¿�Í�µôË}¹�Ë
²�´�¿1Õ�¼	Ñ�¹�²�Â¥º
´�µôå;²	ÆsÈT²�½}ÓÒµéµL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µ�ã¾Õ�Í}ÈTÓsÍ
²�¹d¹�Ë}Â¡µL¹�Æs²�½}Ô�¼ Â ²�´T´T¼7ÓE²	¿�È�¼ ½¥¿»¼�¿»Æ�µL²	¿�Â¡µL½t¿�Ð�Æ�¼ Ë}º
¹E×�± Í�µEÆ�µEÃÅ¼�Æ�µ�ã Õ�µ µÒî\º[µLÓÒ¿�¿�Í�µL¹»µSR�Ñ�¹»¿�²	¿�ÈT¹»¿�ÈTÓE¹
¿»¼�Ã4¼ ´T´T¼oÕ"¿�Í�µ�¹�¿�²�½}Ô}²	ÆdÔC½�¼�ÆsÂ¥²�´0Ô}ÈT¹»¿»ÆsÈ�³
Ë�¿�È�¼ ½5Õ�Í�µL½:¿�Í}µ�²�¹�¹�Ë}Â¡º
¿�È�¼ ½}¹y¼�Ã�Æd²�½}Ô�¼ ÂÄ²�´T´T¼7ÓE²	¿�È�¼ ½
²	Ædµ�¿»ÆdË}µ=ñÅ¿�Í7Ë}¹¢¿�Í�µTRAÑ�¹�¿�²	¿�ÈT¹»¿�ÈTÓE¹¢²	Æ�µéµÒî7º[µLÓÒ¿»µLÔ�¿»¼VÃ`²�´T´�¼ ½'¿�Í�µô¹»¼ ´TÈ¨Ôò´TÈT½�µáÕ�È�¿�Í'¹d´�¼�º[µ�Ì�È¨½
µL²�ÓsÍ�Ô
ÈT²	Ð�Æd²�Â5ós×�ÁbÃ�¿�Í�µ�¼�³
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¹»¼ ´¨Ë�¿»µ¥âÒÑ�¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹9ÃÅ¼�Æ�ÌLúCå	²	ÆdÈT²	³
´TµL¹Eã
Í
È�Ð Í�µEÆ�âÒÑ�¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹�ÃÅ¼�Æ�ú7×�± Í�µXÕ�È¨½)t;´�¼ ¹�¹+Æd²	¿�ÈT¼�ÈT¹ Ì���¿»¼9ù%Ã4¼�Æ�¿�Í}µ�ÓÒ¼ Â¡º
²	ÆdÈ¨¹»¼ ½¡Õ�È�¿�Í�¿�Í}µ ¹»¿»Æd²	¿�Èg-
µLÔ
Æs²�½}Ô�¼ Â ¹�²�Â¥º
´�µ�ãy²�´�¿�Í�¼ Ë�Ð Í0ãy²	Ð ²�ÈT½ ¿�Í}µ)Ð ²�ÈT½}¹¡Õ¾Í�µL½òÉ�ïéÉ�ð ³[µL²	¿�¹�¿�Í�µá¹»¿»Æd²	¿�È©-
µLÔ�Æd²�½}Ô�¼ Â
¹d²�Â¡º
´�µ�²	Æ�µ�Ð�µL½�µEÆd²�´T´�À¢´T²	Æ�Ð�µEÆ ¿�Í
²�½CÕ�Í�µL½)¹�¿»Æd²	¿�Èg-
µLÔ:Æd²�½
Ô�¼ Âø¹�²�Â¡ºA´�µQ³�µL²	¿�¹¾É�ïéÉ�ð/×

ê�²�´�Ã4Ñ�½�¼�ÆdÂ¥²�´�ö7Ë}²�½R¿�È¨´�µÒÑ�ötË
²�½R¿�ÈT´Tµ¾º
´T¼�¿�¹�ÃÅ¼�Æy¿�Í�µ%Â9Ë
´�¿�È�Ñ�ÓdÍ
ÈT´TÔ¥Ã`²�Â¥ÈT´¨È�µL¹�È¨½�³[¼�¿�Í¢µÒî7º[µEÆdÈ¨Â¡µL½R¿�¹Lã
Ô
ÈT¹»º
´T²oÀ�µLÔ�ÈT½µ++È�Ð Ë�Æ�µ ¶7ãR²	Æ�µ ¹dÈTÂ¥ÈT´T²	Æ�¿»¼�¿�Í�¼ ¹�µXÃ4¼�Æ�¹�È¨½�Ð ´�µÒÑ�ÓdÍ
ÈT´TÔ9ÃÅ²�Â¥È¨´TÈ�µL¹E×��Q²�ÈT½}¹�ÈT½/µÒæ5ÓEÈTµL½}ÓÒÀ9³7À
²�ÃÅ²�ÓÒ¿»¼�Æ�¼�Ã�¿�Õ�¼5²	º
º�µL²	Æ¾¿»¼�³[µ�²�ÓdÍ
È�µEå�µLÔé³tÀ:¿�Í�µ�É�ï�É�ð ¼oå�µEÆ�¿�Í�µ9Æd²�½}Ô�¼ Â¥ÈTâEµLÔC³
´�¼\Ó�äCÔ�µL¹�ÈTÐ ½
²�½
Ô¡³tÀ�¹�´TÈTÐ ÍR¿�´�À9Ð�Æ�µL²	¿»µEÆ�¿�Í
²�½¥¿�Õ�¼�¼�å�µEÆ�¿�Í�µ ¹�¿»Æd²	¿�Èg-
µLÔ¡Æs²�½}Ô�¼ Â ¹�²�Â¥º
´�µy³[µLÓE²�Ë}¹»µX¼�Ã[¿�Í�µ ÈT½}ÈT¿�ÈT²�´
È¨Â�³
²�´¨²�½}ÓÒµ�ÈT½:¿�Í�µ�³A²�Ô)t�Ð�¼t¼\ÔCå	²	ÆdÈT²	³
´Tµ�×

è�´�¿�Í�¼ Ë}Ð Í�¿�Í�µ�¹»º[µLÓEÈT²�´7¿»µL¹»¿�¹dÓÒ¼�Æ�µ å	²	ÆdÈT²	³
´�µL¹�²	Ædµ�½�¼�¿�ö7Ë}È�¿»µ ²�¹�Õ�µL´T´\³
²�´T²�½
ÓÒµLÔ¥ÈT½�¿�Í�µ É�ï�É�ð
²�¹XÈ¨½5¿�Í}µ¾Æd²�½
Ô�¼ Â¥È�âEµLÔ¢³
´�¼\Ó�ä5Ô�µL¹�È�Ð ½¢ÃÅ¼�Æ�¿�Í}µQÂ/Ë}´�¿�È�Ñ�ÓdÍ}ÈT´¨Ô¥Ã`²�Â¥ÈT´TÈ�µL¹QñÅº}Æ�¼�³A²	³
´�À¥Ô}Ë�µ�¿»¼¡ÓÒ¼�Æ�Æ�µL´T²;Ñ
¿�ÈT¼ ½}¹�³[µE¿1Õ�µEµL½é¿�Í�µL¹»µ�²�½}Ôá¿�Í�µ9³A²�Ô)t�Ð�¼t¼\Ô�å;²	ÆdÈ¨²	³
´�µ�ósã
¿�Í}µEÀá²	Æ�µ9¹�¿�ÈT´T´0Õ�µL´T´�³
²�´T²�½}ÓÒµLÔ0×/+}Ë�Æ�¿�Í�µEÆ�Ñ
Â¥¼�Æ�µ�ã\¿�Í�µ�Í
È�Ð Í�ÓÒ¼�Æ�ÆdµL´T²	¿�È�¼ ½:ÓÒ¼ Â¥Â¡¼ ½}´TÀ¥¹»µEµL½¢³�µE¿1Õ�µEµL½¢º}ÆdµÒÑ�²�½}Ô5º[¼ ¹»¿�Ñ�¿»µL¹»¿X¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹yÂ¥²	ä�µL¹y¿�Í}È¨¹
å	²	ÆdÈT²	³A´�µ�²�º}ÆsÈTÂ¡µ�ÓE²�½
Ô}ÈTÔ}²	¿»µyÃÅ¼�Æ�ÓÒ¼oå	²	ÆdÈT²�½}ÓÒµ ²�Ô ��Ë}¹»¿�Â¥µL½R¿�¹�Õ�È�¿�Í
ÈT½9²Q´TÈ¨½�µL²	Æ�Â¥¼7Ô�µL´7¿»¼Q¿�²	ä�µ�ÓE²	Æ�µ
¼�Ã�¿�Í�µ¡Æ�µLÂ�²�ÈT½}ÈT½�Ð:Ô}Èg][µEÆ�µL½}ÓÒµL¹�³[µE¿�Õ�µEµL½GÐ�Æd¼ Ë�º
¹E×¨+�¼�Æ�¿�Í�µ¥¹dÈT½�Ð ´�µÒÑ�ÓsÍ}ÈT´TÔ�ÃÅ²�Â�ÈT´TÈ�µL¹Eã�¿�Í�µ¥É�ï�É�ð
È¨¹ ÓE´�µL²	Æd´�À¢¹�Ë�º[µEÆdÈ�¼�ÆXÈT½:¿»µEÆsÂ¥¹ ¼�Ã�¿»µL¹»¿¾¹dÓÒ¼�Æ�µ�å	²	ÆdÈT²	³
´�µQ³
²�´¨²�½}ÓÒµ�×

¶�ú



DRAFT
& ²	ÆdÈ¨²	³
´�µ 07¿»Æd²	¿�È©-
µLÔC¸�²�½}Ô}¼ Â 0\²�Â¡º
´Tµ É�ïéÉ�ð ¸�²�½
Ô�¼ Â¥È�âEµLÔCÇy´�¼\Ó�ä

³
²�Ô�t�Ð�¼t¼\Ô Ñ1û7×­ú\Ì Ñ�Ï\×­ù�ú Ï\×TÌLÎ
²oåtÐ�×�Ð�Æd²�Ô�µ�´�µEå�µL´ Ñ�Ï\×­¶�� Ï\×­û�ú Ï\×­¶�û
¹E× Ô$×�Ð�Æd²�Ô�µ�´�µEå�µL´ Ñ�Ï\×TÌLù Ñ�Ï\×íÖ Ï Ï\×­Î�ú
²oåtÐ�×�Æ�µL²�Ô}ÈT½�Ð¡¹�ÓÒ¼�Ædµ ÑdÌ	× Ï�� Ï\×­ù\Ì Ñ�Ï\×­¶�û
¹E× Ô$×�Æ�µL²�Ô}ÈT½�Ð¡¹�ÓÒ¼�Ædµ Ñ�Ï\×­ù	Ï Ì	×­¶�û Ñ1¶7×­¶	Ï
²oåtÐ�×�Â¥²	¿�Í)¹�ÓÒ¼�Æ�µ Ñ�Ï\×­Î�� Ï\×­ú�¶ Ï\×­û�¶
¹E× Ô$×�Â¥²	¿�Í)¹�ÓÒ¼�Æ�µ ÑdÌ	× Ï ¶ Ï\×­û�û ÑdÌ	×TÌ�Ì
µE¿�Í}½
ÈTÓEÈ�¿�À ÑdÌ	× Ï û Ï\×­¶	Ï ¶7× Ï ù
Â¡¼ Â)ì ¹XµLÔ}Ë}ÓE²	¿�È�¼ ½ Ñ�Ï\×­¶�� Ñ�Ï\×­¶\Ì Ñ�Ï\×­¶�¶
¹»º[µLÓEÈT²�´�µLÔ}Ë
ÓE²	¿�È�¼ ½ Ñ�Ï\×?��� Ñ�Ï\×TÌ�Ì Ï\×?��ú
Ð È�ÃÅ¿»µLÔCº}Æd¼�Ð�Æd²�Â Ñ�Ï\×­ú�Î Ñ�Ï\× Ï�� Ñ�Ï\×­Î�¶
´T²�½}Ð Ë}²	Ð�µ Ì	×TÌLû Ï\×­ù�¶ Ñ�Ï\×?�;Ö
²	Ã`Ô}Ó ÑdÌ	×­¶;Ö Ï\×TÌLû û7×íÖR¶
²oåtÐ�×�²	Ð�µ Ñ�Ï\×­û�ú Ï\×íÖRú Ï\×?���
¹E× Ô$×�²	Ð�µ Ï\× Ï ù Ï\× Ï�Ï Ï\×­û�ú
²oåtÐ�×�µLÔ}Ë}Ó	×�µÒî\º$× Ñ�Ï\×­ú\Ì Ï\×íÖRù Ñ�Ï\×ª�7Ì
¹E× Ô$×�µLÔ}Ë}Ó	×�µÒî\º$× ÑdÌ	×­Î�ù Ñ�Ï\×TÌEÏ Ï\×­ù;Ö
ÓsÍ}ÈT´TÔ�ÆdµL½¢È¨½CÍ�¼ Ë}¹»µLÍ�¼ ´¨Ô Ï\×­û�ù Ñ�Ï\×íÖ Ï Ñ�Ï\×TÌLû
ÈT½
ÓÒ¼ Â¡µ Ï\×­ù�û Ï\×TÌLû ¶7× Ï�Ì
Æ�µL´¨È�Ð È�¼ ½ Ï\× Ï�Ì Ñ�Ï\×­ù�� Ñ�Ï\×?���
´�µL½}Ð�¿�Í:¼�Ã�ÆdµL¹�ÈTÔ�µL½}ÓÒµ ÑdÌ	×­¶�ù Ï\×­Î;Ö Ì	×­û\Ì
Ô}²�Ô$ì ¹yÕ�¼�Æ�äCÂ¥È¨¹�¹�ÈT½�Ð Ï\×­û�ù Ï\×ª�;Ï Ì	×ª�	û
ÃÅ¼t¼\ÔC¹»¿�²�Â¡ºA¹ Ñ1¶7× Ï�� Ñ�Ï\×­û�Î ¶7×­Î�ú
Â¡¼ ÂøÕ�¼�Æ�ä\¹ Ì	×­¶�ù Ï\×ª�	û Ñ�Ï\×íÖRù
³
ÈTÆ�¿�Í Ï\×­¶	Ï Ñ�Ï\×íÖR¶ Ì	×­û;Ö
¹»µÒî Ñ�Ï\×­ú;Ö Ñ�Ï\×TÌ�� ÑdÌ	×íÖRû

±�²	³
´�µ²�t·�ðQÈg][µEÆ�µL½}ÓÒµ9ÈT½CïáµL²�½
¹SRAÑ307¿�²	¿�È¨¹»¿�ÈTÓE¹E·�ïéË}´�¿�È�Ñ3aXÍ}ÈT´TÔ_+}²�Â¥ÈT´¨È�µL¹
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Randomized Block

++È�Ð Ë�Æ�µ�¶7·�ê�²�´�Ã4Ñ%ä�¼�ÆsÂ¥²�´$É�´T¼�¿�¹ ¼�Ã�RAÑ307¿�²	¿�ÈT¹»¿�È¨ÓE¹XÃ4¼�Æ¾ï�Ë}´T¿�È�Ñ3ayÍ}ÈT´¨Ô�+}²�Â�ÈT´TÈ�µL¹

Áb¿yÈT¹�Õ�¼�Æ�¿�ÍtÕ�Í}ÈT´Tµ�¿»¼¡½�¼�¿»µQ¿�Í}²	¿X²�´T´A¼�Ã$¿�Í�µQÓE²�´TÓEË}´T²	¿�È�¼ ½
¹�È¨½�¿�Í�µQ¹»µLÓÒ¿�È�¼ ½¢Õ�µEÆ�µQº[µEÆ�Ã4¼�ÆsÂ¡µLÔ�¼ ½
²�½�²Lå	²�ÈT´T²	³
´�µÒÑ�ÓE²�¹�µ¥³
²�¹�ÈT¹�¿»¼)º
Æ�¼oå\ÈTÔ�µ¡¹»¿�²	¿�ÈT¹�¿�ÈTÓE¹%ÓÒ¼ Â¡º
²	ÆdÈ¨½�ÐC³
²�´T²�½}ÓÒµ�×�± Í�µEÀô²	Æ�µ¥½�¼�¿�Ô
È�Æ�µLÓÒ¿�´�À
ÆdµL´�µEå;²�½t¿ ÃÅ¼�Æ�Ô�Æd²oÕ�ÈT½�Ð¡ÓE²�Ë}¹d²�´2ÈT½�ÃÅµEÆ�µL½}ÓÒµ�×

t uwv#xzy Ú�ß|{~} ßY� xI� Ý<��Ú������J�¢Ú v Ý � Ú�ßS�[Ü

Áb¿�ÈT¹�ÈTÂ¥º�¼�Æd¿�²�½R¿+¿»¼�Æ�µL²�´¨È�âEµy¿�Í}²	¿�¼ Ë�Æ�Æd²�½
Ô�¼ Â¥È�âEµLÔ/µÒî\º�µEÆsÈTÂ¡µL½t¿+Ô}¼tµL¹�½}¼�¿�Æ�µL²�´T´�À�Æs²�½}Ô�¼ Â¥È�âEµy¿�Í�µ
¿»ÆdµL²	¿�Â¡µL½R¿�¼�Ã+º
Ë�³
´¨ÈTÓQ²�½}ÔCº}ÆdÈTå;²	¿»µ�¹dÓdÍ�¼7¼ ´T¹ ³AË�¿XÆd²	¿�Í�µEÆ�È�¿ Æd²�½}Ô}¼ Â¥È�âEµL¹X¿�Í�µ`c�µL½}ÓÒ¼ Ë�Æd²	Ð�µLÂ¡µL½t¿Xd
¿»¼>²	¿»¿»µL½}Ô ²éº}ÆsÈ�å;²	¿»µ5Æd²	¿�Í�µEÆ�¿�Í}²�½�²éº
Ë�³
´¨ÈTÓ¡¹�ÓdÍ}¼t¼ ´y³7ÀG¼
][µEÆdÈT½�Ð�¿»¼éº
Æ�¼oå\ÈTÔ�µ:¹»¼ Â¡µ�-A½}²�½}ÓEÈ¨²�´
¹dË�º}º[¼�Æ�¿�ñ��7ÌÒÖ Ï�ÏRó2¿»¼¾Ô�¼¾¹»¼�×�Á�½�¹»¼ Â¥µ�µL½}ÓÒ¼ Ë�Æs²	Ð�µLÂ¡µL½R¿+¹»¿�Ë}Ô
È�µL¹$ÈT½t¿»µEÆ�µL¹»¿2Â�²LÀ%ÃÅ¼7ÓEË}¹2¼ ½�¿�Í�µ�µ{]�µLÓÒ¿
¼�ÃXµL½
ÓÒ¼ Ë�Æd²	Ð�µLÂ¡µL½t¿/ÈT¿�¹»µL´�Ãbã2³
Ë�¿�Â¥¼�Æ�µ�¼�ÃÅ¿»µL½�Õ¾Í�µL½>Æd²�½}Ô}¼ Â¥È�âEµLÔ>µL½}ÓÒ¼ Ë}Æd²	Ð�µLÂ¡µL½t¿/Ô�µL¹dÈ�Ð ½}¹�²	Æ�µ
Ë
¹»µLÔ0ã�ÈT½t¿»µEÆ�µL¹»¿XÃÅ¼7ÓEË}¹�µL¹y¼ ½CµL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿�È¨½�Ð�¿�Í�µQµ{]�µLÓÒ¿ ¼�Ã�¿�Í�µ%¿»Æ�µL²	¿�Â¥µL½R¿ ³[µLÈT½}Ð9µL½}ÓÒ¼ Ë}Æd²	Ð�µLÔ0ã
Í�µEÆdµ�ã
²	¿»¿»µL½
Ô}ÈT½�Ð9º}ÆdÈ�å	²	¿»µ å�µEÆd¹�Ë
¹�º
Ë�³A´TÈTÓy¹�ÓdÍ}¼t¼ ´T¹�ñÅ¼�Æ�ºA²	Æ�¿�ÈTÓEÈ�º
²	¿�ÈT¼ ½¥ÈT½¡¿�Í�µ�¹�ÓdÍ}¼ ´T²	Æd¹�Í}ÈTº¥º}Æ�¼�Ð�Æd²�Â¢ós×�ÁbÃ
¿�Í}µEÆ�µ¡Õ�µEÆdµ¥º[µEÆ�Ã4µLÓÒ¿%ÓÒ¼ Â¡ºA´TÈT²�½}ÓÒµ�ã2¹�¼C¿�Í}²	¿�²�´T´�¿�Í�¼ ¹»µ�µL½}ÓÒ¼ Ë�Æd²	Ð�µLÔ>¿»¼áÐ�µE¿�¿�Í�µ¥½�µEÕ ¿»Æ�µL²	¿�Â¥µL½R¿
Ð�¼�¿ ÈT¿Eã7²�½}Ô:²�´T´A¿�Í�¼ ¹»µQÕ�Í}¼9Õ�µEÆ�µ%½�¼�¿X¹»¼/µL½}ÓÒ¼ Ë�Æd²	Ð�µLÔ:Æ�µLÓÒµLÈTå�µLÔ:¿�Í�µ%¹»¿�²�½}Ô}²	ÆdÔ5¿»Æ�µL²	¿�Â¡µL½t¿Eã}¿�Í�µL½
¿�Í}µ�µ{][µLÓÒ¿5³[µLÈT½}ÐGµL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µLÔ÷Õ�¼ Ë}´TÔò³[µ)¿1ÀtºAÈTÓE²�´T´�À ²	¿»¿»ÆdÈ�³AË�¿»µLÔ'¿»¼VÕ�Í}²	¿»µEå�µEÆ:Õy²�¹5å\È�µEÕ�µLÔ'²�¹
¿�Í}µ`c»²�ÓÒ¿�È�å�µld¢ÈT½�Ð�Æ�µLÔ
È�µL½R¿ È¨½C¿�Í�µ�¿»ÆdµL²	¿�Â¡µL½R¿QÓÒ¼ ½}Ô}ÈT¿�È�¼ ½0×�ÇyË�¿¾µL½}ÓÒ¼ Ë�Æd²	Ð�µLÂ¥µL½R¿QÔ�µL¹�È�Ð ½
¹ Ô�¼�½�¼�¿
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DRAFT
²�½t¿�ÈTÓEÈ�ºA²	¿»µQ²�½tÀ7¿�Í}ÈT½�Ð�²	º}º}Æ�¼ ²�ÓsÍ}ÈT½�Ð/Ã`Ë}´T´
ÓÒ¼ Â¥º
´TÈT²�½}ÓÒµ�ã\²�½}Ô:¹»¼/¿�Í�µEÆ�µ%ÈT¹�¿�Í�µQ¼�º}º[¼�Æ�¿�Ë}½}ÈT¿�À¡¿»¼�¿»Æ�À
¿»¼�µL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µ/Ô}Èg][µEÆ�µL½R¿yµ{][µLÓÒ¿�¹�ÃÅ¼�Æ µL½}ÓÒ¼ Ë}Æd²	Ð�µLÂ¡µL½t¿¾²�½}ÔC¿�Í}µ�²�ÓÒ¿�È�å�µ�¿»Æ�µL²	¿�Â¥µL½R¿E×

Á�½¡Æ�µLÓÒµL½t¿�À�µL²	Æs¹Eãt¿�Í}µEÆ�µ�Í}²�¹�³�µEµL½5¹�Ë�³
¹�¿�²�½R¿�ÈT²�´\º
Æ�¼�Ð�Æ�µL¹�¹�ÈT½¡¿�Í�µ�²�½
²�´�À7¹dÈT¹�¼�Ã[µL½}ÓÒ¼ Ë�Æd²	Ð�µLÂ¥µL½R¿
Ô}µL¹�È�Ð ½}¹Eã�³
²�¹»µLÔ�¼ ½�³
Ë}È¨´TÔ}ÈT½�Ð�³}ÆdÈTÔ}Ð�µL¹0³[µE¿�Õ�µEµL½9¹»¿�²	¿�È¨¹»¿�ÈTÓE²�´R²�½
Ô%µLÓÒ¼ ½�¼ Â¥ÈTÓ�²	º}º}Æ�¼ ²�ÓsÍ�µL¹�¿»¼¾ÓE²�Ë}¹�²�´
È¨½�Ã4µEÆdµL½}ÓÒµ�×�Á�½/º
²	Æ�¿�ÈTÓEË
´T²	ÆLã;¿�Í�µyÕ�ÈTÔ�µL´�À�²�ÓEÓÒµEº
¿»µLÔ¥²	º}º}Æ�¼ ²�ÓsÍ¡ÈT½/¹»¿�²	¿�ÈT¹»¿�ÈTÓE¹+¿»¼QÃÅ¼�ÆdÂ/Ë}´T²	¿�ÈT½�ÐQÓE²�Ë}¹�²�´
ö7Ë�µL¹»¿�ÈT¼ ½}¹�È¨¹�ÈT½�¿»µEÆdÂ¥¹�¼�Ã�c�º[¼�¿»µL½R¿�È¨²�´A¼ Ë}¿�ÓÒ¼ Â¡µL¹Xd\×�è�´�¿�Í�¼ Ë�Ð Í5¿�Í}ÈT¹�²	º}º}Æ�¼ ²�ÓsÍ:Í}²�¹�Æd¼t¼�¿�¹yÔ}²	¿�ÈT½}Ð
³A²�Ó�ä¥¿»¼¨ä�µEÀ\Â¥²�½¢²�½}Ôu++ÈT¹�Í}µEÆ�ÈT½¥¿�Í}µ�ÓÒ¼ ½R¿»µÒî\¿y¼�Ã0º[µEÆ�Ã4µLÓÒ¿�Æd²�½}Ô�¼ Â¥ÈTâEµLÔ¥µÒî\º�µEÆsÈTÂ¡µL½t¿�¹�ñ¸ä�µEÀ\Â¥²�½
ÌLù�¶�û®��¸�Ë�³AÈT½�ÌLù�ù	ÏRósã�È�¿�È¨¹QÐ�µL½�µEÆd²�´T´�À�Æ�µEÃÅµEÆ�Æ�µLÔô¿»¼á²�¹�¸¾Ë�³
ÈT½$ì ¹�ÓE²�Ë
¹�²�´�Â¡¼\Ô�µL´ ñ`ê¾¼ ´T´T²�½}Ô ÌLù�ú�� ó
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û�¶



DRAFT
¼�Æ�¿�Í�µ/º
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È¨´TÈ�¿�À
Í}¼ ´TÔ}¹%È�Ã�²)´T²	¿»µL½t¿�å;²	ÆsÈT²	³
´�µ�Õ�µEÆ�µ¡ÃÅË
´T´�À)¼�³
¹�µEÆ�å�µLÔ0ã�Í}µEÆ�µ¡¿�Í�µ¡¿»ÆdË�µ¥ÓÒ¼ Â¥º
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²�Â¡µL´�ÀC¿�Í}²	¿Q¿�Í�µEÆ�µ�²	Æ�µ�½�¼:Ô�µ{-
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³
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ÈT´¨È�¿�À(d�ÈT¹yº
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ÓE²�½
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¿�Í
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²�´�À7¹�µL¹E×�0\º�µLÓEÈ©-AÓE²�´T´�À�ã$Õ�µ�º[µEÆ�ÃÅ¼�ÆdÂ ¹dÈTÂ¡º
´�µ¡²�½}²�´�Ñ
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²�Ô�¿�Í}µ/ÃÅ¼ ´T´�¼�Õ�ÈT½�Ð5å;²	ÆsÈT²	³
´�µL¹¾ÃÅË
´T´�À:¼�³
¹»µEÆ�å�µLÔ$· Æ�µL²�Ô}ÈT½}Ð5º[¼ ¹»¿�Ñ�¿»µL¹»¿
¹dÓÒ¼�Æ�µ û�� ãyÂ¥²	¿�Íòº[¼ ¹»¿�Ñ�¿»µL¹»¿5¹�ÓÒ¼�Æ�µ�ãXÆ�µL²�Ô}È¨½�Ðôº}Æ�µÒÑ�¿»µL¹»¿¢¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹�²�½
ÔòÂ¥²	¿�Íòº
Æ�µÒÑ�¿»µL¹»¿�¹�ÓÒ¼�ÆdµL¹E×~a�¼	Ñ
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Ô�µLÔVÈ¨½�¿�Í�µ
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²�´�À7¹�µL¹�²	Æ�µ�¹�¿�²�½}Ô}²	ÆdÔ¡º
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Â�²�½RÀ�Ô
ÈT¹�ÓEÈ�º
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¸¾Ë�³
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´�µL¹y´TÈT¹»¿»µLÔ:ÈT½:±�²	³
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½
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Â¥µL½R¿�²�´�å	²	ÆdÈT²	³
´�µ¢ñÅÁ & óXÃÅÆd²�Â¡µEÕ�¼�Æ�ä)ÃÅÆ�¼ Â-¿�Í�µ/µLÓÒ¼ ½�¼ Â¥ÈTÓE¹Q´TÈ�¿»µEÆs²	¿�Ë�Æ�µ�×�è ¹»¿�²�½
Ô}²	ÆdÔ�µL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿�È�¼ ½
²	º
º}Æ�¼ ²�ÓdÍ È¨½V¿�Í
ÈT¹/Ã4Æd²�Â¥µEÕ�¼�Æ�äVÈT½=¿�Õ�¼	Ñ�¹»¿�²	Ð�µ�´�µL²�¹�¿�¹dötË}²	ÆdµL¹E×�è�´�¿»µEÆd½}²	¿»µL´�À�ã�Â¥²;î\È¨Â9Ë}Â ´TÈTä�µL´TÈ�Ñ
Í}¼t¼\ÔéµL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µL¹%ÃÅ¼�ÆQ¿�Í}ÈT¹QÂ¥È�î\¿�Ë�Æ�µ�Â¡¼\Ô�µL´�ÓE²�½>³[µ/²�ÓEÓÒ¼ Â¡ºA´TÈT¹�Í�µLÔ$ã�ÃÅ¼�ÆQµÒî\²�Â¥º
´�µ�ã0å\ÈT²�¿�Í}µÎü�ï
²�´TÐ�¼�ÆdÈ�¿�Í}ÂC× à µ/µÒî7º[µLÓÒ¿¾¿�Í�µ�Â¥²;î�ÈTÂ/Ë}Â ´TÈTä�µL´TÈTÍ�¼7¼7Ô¢µL¹»¿�È¨Â¥²	¿»µL¹�¿»¼�³[µ�Â¡¼�Æ�µ9¿»ÆdË}¹»¿1Õ�¼�Æd¿�ÍRÀC¿�Í}²�½
¿�Í}µ * �¬0CµL¹�¿�ÈTÂ¥²	¿»µL¹�³[µLÓE²�Ë}¹»µ�È�¿¾Í}²�¹¾³[µEµL½�¹dÍ�¼oÕ�½�¿�Í}²	¿%ÈT½á¿�Í}ÈT¹�¹»µE¿»¿�ÈT½�Ð * �U0)µL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿�ÈT¼ ½�ÓE²�½

û;Ö



DRAFT

¸�ü�è¾ð�Á@ä¨� ïéè�± ê
ÓÒ¼7µEÃb× ¹L×íµ�× ÓÒ¼7µEÃb× ¹E×íµ�×

È¨½R¿»µEÆdÓÒµEº
¿ Ì�Ì	×­Î\Ì ¶7×­Î�û Ì�Ì	×TÌL¶ ¶7×?���
¿»ÆdµL²	¿�Â¡µL½R¿ Î7×íÖ�Ö ¶7×?��� ¶7×ª�	û ¶7×ª�	ù
²	º
º
´TÈTÓE²	¿�È�¼ ½$×�Õy²Lå�µ
Ì ÑdÌ	×­¶�� Ì	×?��¶ Ì	×ª�	¶ Ì	×ª�7Ì
¶ Ñ�Ö�× Ï�Ï ¶7×TÌLú ÑdÌ	×­ú�ù ¶7×­¶�ù
û Ñ1¶7×­ú�ù ¶7×­¶�� ¶7×?�;Ö ¶7×­û��
Ö Ñ1û7×­¶�� ¶7×­¶	Ï Ñ1¶7× Ï�� ¶7×­û	Ï
Ð�¼7¼\Ô)¹�ÓdÍ}¼t¼ ´ Ö�× Ï�Ì ¶7×­¶�ù Î7× Ï�Ì ¶7×íÖ}Ì
ÆdµL²�Ô}ÈT½�Ð�º}Æ�µE¿»µL¹�¿ ×íÖ�� × Ï û ×­û;Ö × Ï û
Â�²	¿�ÍCº}Æ�µE¿»µL¹»¿ ×TÌLÎ × Ï û ×­û	Ï × Ï	Ö
Ð�Æs²�Ô�µ
Ì Ö�×­ù	Ï ¶7×íÖRû Ñ1¶7×­Î�û ¶7×­Î�Î
¶ ¶7×ª�7Ì ¶7×íÖ�� Ñ1¶7×TÌLú ¶7×­Î�ú
û ú7×?��Î ¶7×­û�� Ö�×­ù�� ¶7×íÖRú
¿»ÆdµL²	¿�Â¡µL½R¿q©�Ð�Æd²�Ô�µ
Ì Ñ�Ö�×­Î�ù û7×­û�ù Ñ�×TÌ�� û7×­Î��
¶ Ñ'�7×íÖ Ï û7×­û�ù Ñ1û7×­û�¶ û7×­Î��
û Ñ�Ö�×­ù	Ï û7×­û�� ×?��û û7×­Î;Ö
¿»ÆdµL²	¿�Â¡µL½R¿q©�Ð�¼t¼\Ô ×íÖR¶ û7×TÌLÎ Ñ�×­¶\Ì û7×­û	Ï

±�²	³
´�µ�ú7·�Á�½R¿»µL½t¿�È�¼ ½\Ñ�¿»¼	Ñ�¿»ÆdµL²	¿�è�½}²�´�À\¹�ÈT¹�ñ * �¬0}ó

û�Î



DRAFT
´TµL²�Ôá¿»¼:ÈT½}ÓÒ¼ ½}¹dÈT¹»¿»µL½}ÓEÈ�µL¹¾¹�Ë}ÓsÍ�²�¹�º
²	Æd²�Â¥µE¿»µEÆd¹�µL¹�¿�ÈTÂ¥²	¿»µL¹�¼ Ë�¿�¹�ÈTÔ}µ�¿�Í�µ/º
²	Æd²�Â¡µE¿»µEÆ%¹»ºA²�ÓÒµ¢ñ`¹»µEµ�ã
ÃÅ¼�Æ�ÈT½
¹»¿�²�½}ÓÒµ�ã}Á�Â�³[µL½}¹X²�½
Ô)¸�Ë�³AÈT½0ã[ÌLù�ù��;²Rós×

±�Í�µi-
Æs¹»¿5¹»µE¿¢¼�Ã�²�½}²�´TÀ7¹»µL¹:Ô�µ{-�½�µá¿�Í�µé¿»Æ�µL²	¿�Â¡µL½t¿:¿»¼V³[µé¿�Í�µáµ{][µLÓÒ¿C¼�Ã�¿�Í�µô¹�ÓsÍ�¼ ´T²	Æd¹�Í
È�º
º
Æ�¼�Ð�Æd²�Â ñÅÆ�µLÓÒµLÈ�å\ÈT½�Ð:²¢¹�ÓdÍ�¼ ´¨²	Æd¹�Í}È�ºô²�¹QÕ�µL´T´�²�¹%Í}µL´�ºéÈ¨½�ÈTÔ}µL½R¿�È�ÃÅÀ\ÈT½�Ð�²�½>²	º}º
Æ�¼�º}ÆdÈT²	¿»µ/¹�ÓdÍ}¼t¼ ´4ós×
±�Í�µEÆ�µEÃÅ¼�Æ�µ�²�´�Õy²LÀ\¹�¿�²	ä�µEÆs¹�²	Æ�µ�Ô�µ{-A½�µLÔ¥¿»¼9½�¼�¿�µÒî�ÈT¹»¿�ÈT½¡¿�Í}ÈT¹�¹»µE¿»¿�ÈT½�Ð�×�± Í}µL¹»µ Æ�µL¹�Ë
´�¿�¹Eã º}ÆdµL¹»µL½R¿»µLÔ
È¨½á±�²	³
´�µ/ù7ã0ÓÒ¼ Â¡ºA²	Æ�µ/ÓsÍ}ÈT´TÔ}Æ�µL½Cº
²	Æ�¿�È¨ÓEÈ�º
²	¿�ÈT½�Ð¥È¨½á¿�Í�µ9º}Æ�¼�Ð�Æd²�Â ²�½}Ô�¿�Í�¼ ¹»µ�½�¼�¿�ºA²	Æ�¿�ÈTÓEÈ�º
²	¿�È¨½�Ð
ñ`¹�¼ Â¡µ�¼�Ã7Õ�Í�¼ ÂCã;Í�¼oÕ�µEå�µEÆLã�Â¥²oÀ�³[µ�²	¿»¿»µL½}Ô
ÈT½�ÐXº}ÆdÈTå;²	¿»µ�¹�ÓsÍ�¼7¼ ´4ó[²�´T´	¼�Ã\Õ�Í�¼ Â"Õ�¼ Ë}´¨ÔQº
²	Æ�¿�ÈTÓEÈ�ºA²	¿»µ
È¨½:¿�Í�µ�º}Æ�¼�Ð�Æs²�ÂøÈ�Ã2Ð ÈTå�µL½)¿�Í�µ�ÓsÍ}²�½}ÓÒµ�×

±�Í�µ�Â¡¼ ¹»¿�ÓÒ¼ ½}¹�È¨¹»¿»µL½R¿�´TÀô¹dÈ�Ð ½}Èg-AÓE²�½t¿�º}ÆdµLÔ}ÈTÓÒ¿»¼�Æd¹�¼�ÃXº�¼ ¹�¿�Ñ�¿»µL¹»¿/¹dÓÒ¼�Æ�µL¹9²�ÓÒÆd¼ ¹�¹�²�½}²�´�À\¹»µL¹�²	Æ�µ
ÆdµL²�Ô}ÈT½�Ð/²�½}Ô5Â�²	¿�Í5º
Æ�µÒÑ�¿»µL¹»¿y¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹E×�Ç�¼�¿�Í:Â¡µE¿�Í�¼\Ô}¹�µL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µ%¹�ÈTÐ ½}Èg-AÓE²�½t¿�º[¼ ¹�È�¿�È�å�µ�ÈTÂ¡º
²�ÓÒ¿�¼�Ã
¿�Í}µ/º
Æ�¼�Ð�Æd²�Â ¼ ½éÆ�µL²�Ô}ÈT½�Ð:¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹QÃÅ¼�Æ%¹»¿�Ë}Ô�µL½t¿�¹Q²	º}º
´�À\ÈT½�Ð�Ã4Æ�¼ Â ³
²�Ôô¹�ÓsÍ�¼7¼ ´T¹QÈT½áÃÅ¼ Ë�Æ�¿�Í�Ð�Æd²�Ô�µ
ñ`²�½
Ô ¿�Í}È�ÆdÔ�Ñ�Ð�Æd²�Ô�µCÆ�µL²�Ô}È¨½�Ð>¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹¥ÃÅ¼�Æ * �¬0}ós×�¸ µL´¨²	¿�È�å�µ)¿»¼�¿�Í}µL¹»µCÕ�µ�¹»µEµá²�Ô}Ô�µLÔòµ{]�µLÓÒ¿�¹5Ã4¼�Æ
¿�Í}¼ ¹»µ�È¨½¡¿�Í}È�ÆdÔ¥Ð�Æd²�Ô�µQ²�ÓEÓÒ¼�ÆdÔ}ÈT½�Ð�¿»¼9¿�Í�µ * �U0¡µL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µL¹L×±üZ][µLÓÒ¿�¹�¼ ½5¿�Í�µ�Â¥²	¿�Í5¹dÓÒ¼�Æ�µL¹�²	º
º�µL²	Æ
¿»¼ô³[µ5¹�Õ�²�Â¡º[µLÔV³tÀG½}¼ ÈT¹»µ5²�½
Ô=½}¼�¹�È�Ð ½
Èg-AÓE²�½t¿9Ô}Èg][µEÆ�µL½}ÓÒµL¹9ÃÅÆ�¼ Â ¿�Í}µ5³
²�¹�µL´TÈT½�µ¥µL¹�¿�ÈTÂ¥²	¿»µ:Ã4¼�Æ
¿�Í}µ%Æ�µLÂ¥²�ÈT½}È¨½�Ð9ÈT½t¿»µEÆd²�ÓÒ¿�È�¼ ½
¹E×���¼7¼7ÔC¹�ÓsÍ�¼7¼ ´T¹y²	º}º[µL²	ÆX¿»¼/³[µ%ÓÒ¼�Æ�Æ�µL´¨²	¿»µLÔ:Õ�È�¿�Í:Í}È�Ð Í�µEÆyº[¼ ¹»¿�Ñ�¿»µL¹»¿
¹dÓÒ¼�Æ�µL¹5²�ÓEÓÒ¼�ÆsÔ}ÈT½�ÐV¿»¼�¿�Í�µ * �U0ò²�½}²�´�À\¹»µL¹¥³
Ë}¿¥¿�Í}ÈT¹¡ÆdµL´T²	¿�È�¼ ½}¹�Í
È�ºòÈT¹�½}¼�¿5¹»¿»Æ�¼ ½}Ð�µL½�¼ Ë�Ð Í'Ã4¼�Æ
¹�¿�²	¿�ÈT¹»¿�ÈTÓE²�´[¹�È�Ð ½
Èg-AÓE²�½}ÓÒµ��\´T²	Æ�Ð�µQ¹»¿�²�½}Ô}²	ÆsÔ�µEÆ�Æd¼�Æd¹�Â�²	ä�µ�¿�Í
ÈT¹�ÆdµL´T²	¿�È�¼ ½}¹�Í
È�º�Ô}È�æ¢ÓEË}´�¿�¿»¼¡²�¹�¹»µL¹d¹�È¨½
¿�Í}µ9ïª�V²�½}²�´TÀ7¹�È¨¹E×'�QÆd²�Ô�µ9´TµEå�µL´2Í}²�¹¾ÈT½}ÓÒ¼ ½}¹�È¨¹»¿»µL½R¿¾²�¹�¹»¼\ÓEÈT²	¿�È�¼ ½}¹�Õ�È�¿�ÍCº[¼ ¹»¿�Ñ�¿»µL¹»¿�¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹�²�ÓÒÆ�¼ ¹�¹
¿�Í}µ�²�½}²�´�À\¹»µL¹�Õ¾È�¿�Í>Ð�µL½�µEÆd²�´¨´�Àé¹�¿»Æ�¼ ½�Ð�µEÆ9²�½
Ô�Â¡¼�Æ�µ�º�¼ ¹dÈ�¿�È�å�µ¡Æ�µL¹�Ë
´�¿�¹%¼ ½GÆdµL²�Ô}ÈT½�ÐC¿»µL¹»¿/¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹Eã
Õ¾È�¿�Í¡¹�È�Ð ½}È©-AÓE²�½}ÓÒµXÃÅ¼�Æ�¿�Í�µ ¿�Í}ÈTÆdÔ�Ð�Æd²�Ô�µXÆ�µL´¨²	¿�È�å�µ ¿»¼�¿�Í�µ�Ã4¼ Ë�Æd¿�Í0×�Á�½¡Ð�µL½�µEÆs²�´]ãR¿�Í�µ ïª��µL¹»¿�ÈTÂ¥²	¿»µL¹
Í
²Lå�µ5´¨²	Æ�Ð�µEÆ�¹»¿�²�½}Ô
²	ÆdÔôµEÆ�Æ�¼�Æd¹�¿�Í}²�½>¿�Í�µ * �U0�µL¹»¿�ÈTÂ�²	¿»µL¹V��ÈT½ôÃÅ²�ÓÒ¿Eã�¿�Í�µEÆ�µ�²	Ædµ�½�¼)¹�Ë�³A¹»¿�²�½R¿�ÈTå�µ
¹dÈ�Ð ½}Èg-AÓE²�½t¿�µL¹�¿�ÈTÂ¥²	¿»µL¹/Ã4¼�Æ/¿�Í�µ¢Â¥²	¿�Í�¹�ÓÒ¼�Æ�µL¹/ÈT½G¿�Í�µ:ïª��²�½
²�´�À7¹dÈT¹E×á± Í
ÈT¹�ÈT¹9Ô}Ë�µ�¿»¼é¿�Í�µ¢ÃÅ²�ÓÒ¿
¿�Í
²	¿ ¿�Í�µ�ïª��Â¡¼\Ô�µL´[Õ�µ�-
¿XÕy²�¹�´�µL¹d¹ ÓÒ¼ ½}¹»¿»Æd²�È¨½�µLÔ:¿�Í}²�½)¿�Í}µ * �U0:Â¥¼7Ô�µL´¨¹ ûTû ×

±�Í�µ)¹»µLÓÒ¼ ½}Ô÷¹»µE¿¥¼�Ã%²�½}²�´�À\¹»µL¹¥Ô�µ{-�½�µC¿�Í�µ)¿»Æ�µL²	¿�Â¥µL½R¿5¿»¼G³[µ)º}ÆdÈ�å	²	¿»µ)¹�ÓsÍ�¼t¼ ´�²	¿»¿»µL½}Ô}²�½}ÓÒµ�ã
¿�Í}µEÆ�µEÃ4¼�Ædµ5¿�Í}È¨¹�²�½}²�´�À\¹�ÈT¹9ÈT½}ÓE´TË
Ô�µL¹�ÓÒ¼ Â¡º
´¨È�µEÆd¹Eã+½�µEå�µEÆ�¿�²	ä�µEÆd¹�²�½}Ô=²�´�Õ�²oÀ7¹/¿�²	ä�µEÆd¹l��Æ�µL¹�Ë
´�¿�¹�²	Æ�µ
¹dÍ�¼oÕ�½:ÈT½:±�²	³
´�µ�ÌEÏ\×�± Í�µ�Æ�µL¹�Ë
´�¿�¹�ÃÅ¼�ÆX¿�Í�µ * �¬0¥²�½}²�´TÀ7¹»µL¹y²	Æ�µ�²�´¨Â¡¼ ¹»¿yÈTÔ�µL½t¿�ÈTÓE²�´�¿»¼/¿�Í}¼ ¹»µQÃ4Æ�¼ Â
¿�Í}µ�º}Æ�µEå\È�¼ Ë}¹�²�½}²�´�À\¹»µL¹E×y± Í}ÈT¹ È¨¹ ½�¼�¿¾¹dË�Æ�º}ÆdÈ¨¹�ÈT½�Ð/Ð È�å�µL½)¿�Í
²	¿¾²�´�Õy²LÀ\¹�¿�²	ä�µEÆs¹¾²�ÓEÓÒ¼ Ë}½t¿�Ã4¼�Æ�¼ ½}´�À

�9� E�47Q%I=Q@97;=P RC<?476 Q3Y	N7O�9DK:P$E	4BJ�4BRCR?9TE�YT8=4Z8:<CJ¸A�<C6 Q3A�JLY3A�9B¥�O�Y@N7O�Y@JLJL<C976�P 4BO%4B;=Y3A�Y3O�J@\«Aq6 4D8:8:<HA�<C9D6�­VJ¸A%476 8 4BO%8,Y3OLO�97O�JpP:O�9l8�K Q@Y@8
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%\
¤ I Y,J¸A%476 8 4BO%8�Y3OLO�9BO�JUE·Y,P:O�Y@JLY36lAUI
4TW{Y�M�Y@Y@6�®¯H5K M�Y3OL³´Q@9BOLO�Y@Q3A�YT8[°4� � WDY3O�±�²!³�´/µ(���8��	�
U476
8^A�I:Y3O�Y3¥g9BO�Y ;b4@�^M�Y�;=97O�Y±O�9DM:K J¸A
A�I
4B6F9BA�I Y3OLEG<CJLYD\

û��



DRAFT

¸/ü�è�ð�Á3ä6� ï�è�±�ê
* �U0tÑ�Á<¶ û ïª�0Ñ�Á<¶�· * �¬0tÑ�Á<¶ û ïª�0Ñ�Á<¶4·
ÓÒ¼7µEÃ1× ¹E×íµ�× ÓÒ¼7µEÃ1× ¹E×íµ�× ÓÒ¼7µEÃ1× ¹E×íµ�× ÓÒ¼7µEÃ ¹E×íµ�×

ÈT½R¿»µEÆsÓÒµEº}¿ Ì�Ì	×íÖ�Ö ¶7×­Î�ù ú7×­ú�� û7×­ù�ú Ì�Ì	× Ï ù ¶7×ª�	ù ú7×­û�¶ Ö�×?��û
¿»Æ�µL²	¿�Â¡µL½t¿ Î7×­ù�� ¶7×­ú�� ú7×­ù�¶ û7×­Î�ú ¶7×­ù�ù ¶7×­ù�� û7×­¶�Î Ö�×ª�	û
²	º}º
´TÈTÓE²	¿�ÈT¼ ½:Õ�²oå�µ
Ì ÑdÌ	×­û�ù Ì	×­Î�ú Ñ�× Ï�� û7×­¶�¶ Ì	×?��� Ì	×ª��� Ö�× Ï Î û7× Ï ú
¶ Ñ�Ö�×TÌl� ¶7×­û�ú ¶7×TÌL¶ û7×ª�7Ì ÑdÌ	×­ù�� ¶7×­¶�¶ Ñ�×­û\Ì û7×­Î;Ö
û Ñ1¶7×ª�7Ì Ì	×­ù�ú Ñ1¶7×­¶;Ö û7×­ù�û ¶7×ª�	û ¶7×­¶�� Ñ�×­ù�û Ö�×íÖ}Ì
Ö Ñ1û7× Ï û ¶7× Ï�Ï Ñ�Ö�×íÖRú û7×?��¶ ÑdÌ	×­ù;Ö ¶7×­¶�� ÑdÌ	×­Î�û Ö�× Ï��
Ð�¼t¼\Ôá¹�ÓsÍ�¼7¼ ´ û7×­ù�� ¶7×­¶�Î Ö�× Ï û Ö�×íÖ}Ì Ö�×­ù�ù ¶7×­ú	Ï Ñ�Ö�×íÖ Ï �7×­¶�ù
Æ�µL²�Ô}ÈT½�Ð¡º
Æ�µE¿»µL¹»¿ ×íÖs� × Ï	Ö ×íÖ�� × Ï�� ×­û;Ö × Ï	Ö ×­û;Ö × Ï��
Â¥²	¿�Í)º}ÆdµE¿»µL¹»¿ ×TÌÒÖ × Ï û ×TÌLû × Ï�� ×­û	Ï × Ï	Ö ×­û\Ì × Ï��
Ð�Æd²�Ô�µ
Ì Ö�×­ú�ú ¶7×?��¶ ÌL¶7×TÌLû Ö�×TÌLú Ñ1¶7×­Î;Ö ¶7×?�;Ö ×?�	Ï Ö�×­ù��
¶ ¶7×ª�	Î ¶7×­û�� û7×TÌL¶ û7×?�	Ï Ñ1¶7×TÌl� ¶7×ª�	û Ñ1ú7×TÌLû �7×íÖRû
û ú7×?��� ¶7×íÖ}Ì �7×­ú�� û7×­ú�ú Ö�×­ù�� ¶7×ª�	Î û7×­ú�¶ Î7×­Î	Ï
¿»Æ�µL²	¿�Â¡µL½t¿q©�Ð�Æd²�Ô�µ
Ì Ñ1û7×­ú�ú û7×­¶�ú ÑdÌLû7×­ù;Ö Î7×­Î	Ï ×TÌLù û7×TÌLù Ñ1û7×ª��Ö �7×­¶�¶
¶ Ñ'�7× Ï Î û7×TÌEÏ Ñ3�t×?��¶ Ö�×­Î�û Ñ1û7×TÌÒÖ û7×­û;Ö û7×­¶�� �t× Ï ¶
û Ñ�Ö�×íÖRÎ û7×TÌL¶ Ñ1û7×­¶�ú Ö�×­ù�û ×­ú�Î û7×­û�� û7×­û	Ï �7×íÖs�
¿»Æ�µL²	¿�Â¡µL½t¿q©�Ð�¼t¼\Ô ×?��� û7×TÌ�Ì ÑdÌ	×ª�	ù Î7×­ú�� Ñ�× Ï ù û7×­Î	Ï �t×­û�ù �7×­ù�ù
�7:·4BR?Q3K R?4BA�YT8^K:JL<C6 N�5VA%4BA%4S�¡5VA%4BA%4�:�9BO�Ps\����8�{��
%\
¸ :·4BR?Q3K R?4BA�YT8^K:JL<C6 N�;FP:R?K:J��¡;FK:A�I Y36^476 8¨;FK�A�I Y@6������8��
%\
±�²	³
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